NTC-THERMISTOREN

Ladeprozess zuverlassig
thermisch uberwachen

In Elektrofahrzeugen ist die thermische Uberwachung aller Leistungskompo-
nenten Grundvoraussetzung fur die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Langlebigkeit
des gesamten Systems. Robuste TDK- und EPCOS NTC-Thermistoren

in den unterschiedlichsten Ausfuhrungen sind dabei Schllsselbauelemente.

er zunehmende Trend hin zu xEV
stellt die Automobilindustrie und
ihre Zulieferer gleichermafden vor
neue Herausforderungen. Vor al-
lem kurze Ladevorgénge bei xEV-
Batterien erfordern eine hohe Ladeleis-
tung im deutlich dreistelligen kW-Be-
reich und flhren zu einer starken Erwar
mung der betroffenen Komponenten.
Grundvoraussetzung ist deshalb eine
entsprechende thermische Uberwa-
chung - der Ladesaule, des Steckersys-
tems und der Stromschienen bis hin zur
Leistungselektronik sowie der HV-Batte-
rie.
Eine mangelhafte Temperaturiiberwa-
chung kann zum Verschlei? dieser Sys-
temkomponenten, zu einer verringerten
Lebensdauer oder sogar ihrem Ausfall
zu fiihren. Eine starke Uberhitzung kann
im schlimmsten Fall zum Brand der Bat-
terie flhren.

TDK hat fUr die Temperaturiiberwa-
chung in Applikationen der E-Mobilitat
spezielle NTC-Temperatursensoren ent-
wickelt, die dank ihrer hohen Zuverlas-
sigkeit und Sensitivitdt eine hervorra-
gende thermische Uberwachung er
moglichen (Bild 1). Damit lasst sich der
Ladevorgang optimieren, die Lebens-
dauer der thermisch belasteten Kompo-
nenten steigern und sicherheitsrelevan-
te Funktionen realisieren Diese NTC-
Temperatursensoren zeichnen sich au-
Rerdem durch eine hohe Messgenauig-
keit und kurze Ansprechzeiten aus und
sind fur die Uberwachung von thermi-
schen Prozessen im Ladeprozess bes-
tens geeignet.
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Hohere Batterielebensdauer durch
thermische Uberwachung

Hochvolt-Batterien liefern bei genau de-
finierten Arbeitstemperaturen eine opti-
male Energieausbeute. Eine verlassli-
che Uberwachung und Regelung der
Batterietemperatur ~ verhindert  eine

Uberhitzung der Batterie, verlangert da-

mit deren Lebensdauer und erhdht die
Sicherheit. Dazu muss die Batterietem-
peratur an mehreren Stellen gemessen
werden, um lokale Uberhitzungen aus-
zuschliefRen. Ein neu entwickelter, spe-
zieller Anschraub-Temperatursensor von
EPCOS ist fir hohe Anforderungen wie
Feuchte, Betauung und mechanischen
Stress optimiert und flr den Einsatz in
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Bild 1: Systemkomponenten fiir das Laden von xEV-Batterien lassen sich hochzuverldssig mit NTC-Temperatursensoren liberwachen. © DK

Serienfahrzeugen validiert. Dieser Sen-
sor (Bild 2) besteht aus einem robusten
und feuchtebestéandigen Gehause, in
dem das NTC-Element eingebettet ist.
Der Sensor wird Uber eine Metallring-
zunge einfach an einer Batterieoberfla-
che montiert und sicher befestigt. Auch
eine Montage durch Roboter ist mdg-
lich. In der Standardausfihrung ist der
Anschraubsensor zum Messen der Bat-
terietemperatur  mit  einem Wider
standswert von 10 kQ bei 25 °C spezifi-
ziert. Dieser Widerstandswert sowie die
Kennlinie des NTC-Temperatursensors
kénnen kundenspezifisch angepasst
werden. StandardmaRig erstreckt sich
der Messbereich von —40 °C bis +85 °C.

Uberwachung von Kithimedien
ist ein Muss

Uber die Temperatur des Kihimittels
kann der Betriebszustand der Batterie
ermittelt werden. Diese Temperatur
kann zuverlassig mit Rohranlegefihlern
gemessen werden, die auch als ,Clip-
on’-Sensors bekannt sind. Montiert wer
den diese Sensoren am KuhImittelein-
und -auslass. Aufgrund der externen An-
bringung an den Kuhimittelleitungen ist
keine weitere Abdichtung gegeniber
dem Kihlmedium notwendig. AulRer
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dem ist die Rohrgestaltung und Sensor
montage dadurch flexibel gegentber ei-
ner Losung mit definierten Montage-
loch. TDK bietet hierflr ein breites Spek-
trum an Ldsungen, die in ihren Geome-
trien und elektrischen Parametern kun-
denspezifisch angepasst werden.

Das Besondere bei diesen neu ent-
wickelten NTC-Rohranlegefiihlern ist die
Kombination des Sensors mit einem Fi-
xierungselement. Der Sensor kann da-
mit so an einem Rohr montiert werden,
dass die Verbindung von Sensor und
Rohr sicher und vibrationsbestandig ist.
Das Anbringen und Entfernen des Sen-
sors vom KuhlImittelrohr ist schnell und
mit minimalem Aufwand durchzufihren.
Durch den modularen Sensoraufbau
kann der Sensor an unterschiedlichen
Rohrdurchmessern, montiert werden
(Bild 3).

Um die Langzeitstabilitdt des Sen-
sorsystems des Kuhlkreislaufs zu ge-
wahrleisten, wurde besonderes Augen-
merk auf die verwendeten Materialien
gelegt. Das Clipmaterial bietet eine gute
Komptabilitdt zum Rohrmaterial. Eine
geschlossene Metallhiilse, die am Me-
tallrohr des Kuhlkreislaufs anliegt, fihrt
in Kombination mit den thermischen
und elektrischen Eigenschaften des da-
rin vergossenen NTC-Elements zu kur

zen Ansprechzeiten.

Im Fokus ist auch die Widerstandsfahig-
keit des Sensorsystems gegeniber
Frost sowie hohen Temperaturen bei
gleichzeitig hoher Luftfeuchtigkeit. Bei
sinkenden Temperaturen kann am Fahr
zeug und damit auch am Sensor eine
Kondensation oder Betauung erfolgen.
Hier bewahrt sich das bereits in anderen
Sensoren eingesetzte Design  mit
Kunststoffumspritzung, um entspre-
chenden Schutz zu bieten. Ebenso kann
das Sensorsystem zur Erleichterung von
etwaigen Wartungsarbeiten vom Rohr
abmontiert und wieder aufmontiert wer
den.

Hochspannungsfeste
Busbar-Sensoren

Eine direkte Temperaturmessung an den
Stromschienen von Elektrofahrzeugen
ermoglicht eine energieeffiziente Steue-
rung und hilft Betriebsspitzen zu vermei-
den, die die Lebensdauer des Fahrzeugs
verkirzen kénnen. Diese anspruchsvolle
Aufgabe bringt hohe Anforderung an die
Spannungsfestigkeit und Temperaturge-
nauigkeit der Sensoren mit sich. Viele
am Markt angebotene Sensoren spezifi-
zieren dazu lediglich den Auslieferzu-
stand der Sensoren. Dies ist jedoch bei
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Bild 4: Der neue TDK Busbar-Sensor zeichnet sich neben seiner Lang-
zeitstabilitdt durch eine hohe Spannungsfestigkeitsklasse aus. © TDK

weitem nicht ausreichend, da sich ent-

scheidende Performance Parameter
Uber die Lebensdauer verschlechtern
kdnnen. Um zum Beispiel Schadigung
der Steuergerdte zu vermeiden muss
die Spannungsfestigkeit auch wéahrend
der bekannten Lebensdauerbelastun-
gen im Auto gehalten werden.

Speziell fir die Montage auf Strom-
schienen, auch Busbars genannt, wurde
ein neuer Sensor mit hoher Langzeitsta-
bilitat entwickelt (Bild 4). Ausgelegt ist
der TDK NTC-Sensor fir einen Tempera-
turbereich von —40 °C bis +150 °C, wo-
bei eine kurzzeitige Belastung bis zu
200 °C zulassig ist. Bei 25 °C betragt der
Nennwiderstand 10 kQ mit einem
B25/100-Wert von 3625 K mit einerTole-
ranz von =1 Prozent.

Der Sensor wurde klimatisch, che-
misch und mechanisch nach den Le-
bensdauertests der LV124 geprift und
erreicht dabei eine Spannungsfestig-
keitsklasse H3 gemall V123, die
2,5 kV DC entspricht. Die Anschlusslei-
tungen des neuen Temperatursensors
erfillen den LV112-4-Standard fir elek-
trische Leitungen in Kraftfahrzeugen
und sind zur Verbesserung des EMV-Ver-
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haltens verdrillt. Zur Montage verfligt
der Sensor Uber eine M4-Anschraubla-
sche aus einer Kupferlegierung. Diese
Materialauswahl bietet eine gute ther
mische Anbindung und eine gute Mate-
rialkompatibilitdt zur Stromschiene aus
Kupfer, wodurch Kontaktkorrosion ver
mieden wird.

Steckersysteme
sicher tiberwacht

Auch die Steckersysteme zwischen La-
deséaule und Fahrzeug sind hohen Tem-
peraturen beim Ladeprozess ausge-
setzt. Zur Vermeidung von Uberhitzung
sieht die IEC vor, flr Steckersysteme
Mindestanforderungen an Temperatur-
sensoren gemafl IEC TS 62196-3 1 DIN
zu standardisieren. Aus diesem Grund
sind Anforderungen fir eine zuverlassi-
ge Messgenauigkeit mit hohen Tempe-
raturtoleranzen an einem Temperatur
sensor unabdingbar. Die TDK NTCRP-
Serie wurde mit einem miniaturisierten
Design fir diese Anwendung entwi-
ckelt. Das flache Sensorgehéduse ermog-
licht eine optimale Anbindung des Sen-
sors an die Oberflache der Steckerkon-

Bild 3: Rohranlegefiihler von TDK eignen sich fiir verschiedene

Rohrdurchmesser, sind einfach zu montieren und weisen kurze
Ansprechzeiten auf. © DK

Bild 2: Der EPCOS NTC-Batteriesensor
zeichnet sich durch eine Langzeit-
bestdndigkeit gegen Feuchte aus, ist
einfach zu montieren und kann
kundenspezifisch angepasst werden.

takte und ist flir Temperaturen von bis zu
200 °C ausgelegt.

Fazit

Grundsatzlich ist einer der wichtigsten
Faktoren flr die weitere Entwicklung
der Elektromobilitat die Steigerung der
Energieeffizienz. Hierbei leisten NTC-
Temperatursensoren von TDK einen ent-
scheidenden Beitrag, in dem sie prazise
und langzeitstabile Temperaturmessun-
gen ermoglichen. TDK unterstltzt seine
Kunden dabei mit langjahriger Entwick-
lungskompetenz. Damit kénnen selbst
die hohen Anforderungen an eine zuver
lassige thermische Uberwachung des
gesamten Batterieladeprozesses erflillt
werden. | (oe)
www.tdk-electronics.tdk.com

Link

https://www.tdk-electronics.tdk.com/en/1500860/pro
ducts/product-catalog/sensors-and-sensor-systems/ntc-
temperature-measurement-sensors

Bearbeitet nach Unterlagen der TDK Electronics
AG, 81669 Minchen.
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